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Abstract of DE 3924291 (A1) 

Described is a device for taking tissue samples, with 
a biopsy needle which has a needle element (21 ) 
with a recess (23) at the distal end and an outer 
tube (22) surrounding the needle element, and 
which inserts an insertion unit into the tissue from 
which samples are to be taken. The invention is 
characterized by the fact that the insertion unit 
inserts the needle element and the outer tube into 
the tissue together in a position in which the outer 
tube is held over the recess, the insertion unit then 
retracting the outer tube on completion of the 
insertion operation to a position behind the recess, 
and the insertion unit lastly pushing the outer tube 
over the recess again. 
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(5$) Vorrichtung zur Entnahme von Gewebeproben 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Entnahme von 
Gewebeproben mit einer Biopsie-Kanule, die ein Nadelele- 
ment mit einer Ausnehmung im distalen Endbereich und ein 
das Nadelelement umgebendes Au&enrohr aufweist, und 
die eine Einbringeinheit in das Gewebe, aus dem Proben 
entnommen werden sollen, einbringt. 

Die Erf indung zeichnet sich dadurch aus, daft die Einbringe- 
inheit das Nadelelement und das Aufcenrohr gemeinsam in 
das Gewebe in einer Stellung einbringt, in der das Au&en- 
rohr iiber die Ausnehmung geschoben ist, nach Beendigung 
des Einbringvorgangs das AuBenrohr hinter die Ausneh- 
mung des Nadelelements zuruckzieht, und anschlieSend das 
Auftenrohr wieder uber die Ausnehmung im Nadelelement 
schiebt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Entnahme von Gewebeproben gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs L Derartige Vorrichtungen wer- 5 
den auch als Biopsie- Vorrichtungen bezeichnet. 

Bei bekannten Vorrichtungen gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 wird zunachst eine Biopsie- 
Nadel, die in ihrem distalen Endbereich eine Ausneh- 
mung aufweist, in das Gewebe eingefuhrt, aus dem eine 10 
Gewebeprobe entnommen werden soil. AnschlieBend 
wird uber die Biopsie-Nadel ein AuBenrohr geschoben, 
das eine kleine, in der Ausnehmung befindliche Gewe- 
beprobe von dem Gewebe abtrennt. AnschlieBend wird 
die Biopsie-Nadel zusammen mit dem iiber sie gescho- 15 
benen AuBenrohr aus dem Gewebe entfernt. 

Nachteilig bei diesen bekannten Biopsie-Vorrichtun- 
gen gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ist, 
daB der Durchmesser der Biopsie-Nadel einen bestimm- 
ten Wert nicht unterschreiten kann, da ansonsten die 20 
zum Einfuhren der Nadel in das Gewebe erforderliche 
Stabilitat nicht mehr gegeben ware. Damit weist not- 
wendigerweise auch das die Biopsie-Nadel umgebende 
AuBenrohr einen vergleichsweise groBen Durchmesser 
auf. 25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Biop- 
sie- Vorrichtung, d.h. eine Vorrichtung zur Entnahme 
von Gewebeproben anzugeben, bei der der Durchmes- 
ser der Kanule, d.h. der Biopsie-Nadel und des iiber die 
Biopsie-Nadel geschobenen AuBenrohrs verglichen mit 30 
herkommlichen Vorrichtungen wesentlich kleiner sein 
kann, ohne daB das Nadelelement beim Einfuhren in das 
Gewebe, aus dem eine Probe entnommen werden soli, 
verbogen wurde. 

Eine erfindungegemaBe Losung dieser Aufgabe ist im 35 
Patentanspruch 1 gekennzeichnet. Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand von Unteranspruchen. 

Uberraschenderweise kann die erfindungsgemaB ge- 
stellte Aufgabe dadurch gelost werden, daB weiterhin 
von einer Biopsie-Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff 40 
des Patentanspruchs 1, d.h. von einer Vorrichtung aus- 
gegangen wird, bei der die Kanule aus einem Nadelele- 
ment bzw. einer Biopsie-Nadel mit einer Ausnehmung 
im distalen Endbereich und einem das Nadelelement 
umgebenden AuBenrohr besteht. 45 

ErfindungsgemaB bringt jedoch die Einbringeinheit 
das Nadelelement nicht alleine, sondern gemeinsam mit 
dem AuBenrohr in das Gewebe in einer Stellung ein, in 
der das AuBenrohr iiber die Ausnehmung geschoben ist. 
Erst nach Beendigung des Einbringvorgangs wird das 50 
AuBenrohr hinter die Ausnehmung im Nadelelement 
zuriickgezogen. Hierdurch schiebt sich das Gewebe, aus 
dem eine Gewebeprobe entnommen werden soli, auf- 
grund der "elastischen Ruckstellkraft", die durch die 
Verdrangung des Gewebes durch die Kanule hervorge- 
rufen wird, in die Ausnehmung vor. AnschlieBend wird 
das AuBenrohr wieder iiber die Ausnehmung im Nadel- 
element, d.h. der Biopsie-Nadel geschoben. In dieser 
Stellung wird dann die Biopsie-Kanule entnommen. 

Da bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung das Na- 
delelement gemeinsam mit dem AuBenrohr in das Ge- 
webe eingebracht wird, ist fur die Stabilitat der Biopsie- 
Kanule nicht allein das Nadelelement, sondern das Na- 
delelement zusammen mit dem umgebenden AuBen- 
rohr ausschlaggebend. Das eigentliche Nadelelement 
kann damit wesentlich diinner als bei herkommlichen 
Biopsie-Vorrichtungen ausgefiihrt werden. Im Prinzip 
ist es sogar ausreichend, daB die gesamte Biopsie-Kanu- 
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le den gleichen AuBendurchmesser wie die Biopsie-Na- 
del bei herkommlichen Vorrichtungen hat, um eine mit 
herkommlichen Vorrichtungen vergleichbare Stabilitat 
der Kanule beim Einbringvorgang zu erreichen. 

Die Einbringeinheit der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung kann so ausgebildet sein, daB sie die einzelnen 
Bewegungsablaufe nach Betatigen eines "Auslosers" 
selbsttatig ausfuhrt. Bevorzugt ist es jedoch, wenn die 
Einbringeinheit der Bedienungsperson die Moglichkeit 
bietet, zunachst lediglich das Nadelelement und das die 
Biopsie-Nadel umgebende AuBenrohr in das Gewebe 
einzufiihren und den anschlieBenden eigentlichen Ent- 
nahmevorgang von Gewebeproben manuell auszulosen 
(Anspruch 2). Die Bedienungsperson hat damit die Mog- 
lichkeit, nach dem Einbringen der Biopsie-Kanule den 
Ort der Gewebe-Entnahme gegebenenfalls zu korrigie- 
ren. 

GemaB Anspruch 3 weist die Einbringeinheit zwei 
koaxial verschiebbare Schlittenelemente auf, von denen 
das in Einbringrichtung hintere Schlittenelement das 
Nadelelement tragt, und das in Einbringrichtung vorde- 
re Schlittenelement ein weiteres, gegen das vordere 
Schlittenelement verschiebbares Schlittenelement tragt, 
das das AuBenrohr tragt. Durch diese erfindungsgema- 
Be Ausbildung mit insgesamt drei gemeinsam bzw. rela- 
tiv zueinander verschiebbaren Schlittenelementen kann 
die Einbringeinrichtung den erfindungsgemaB vorgese- 
henen Bewegungsablauf mit gegebenenfalls einstellba- 
ren Weglangen (Anspruch 8), in jedem Fall jedoch re- 
produzierbar ausfuhren. 

Der Antrieb der einzelnen Schlittenelemente kann im 
Prinzip in beliebiger Weise erfolgen. Ein besonders ein- 
facher Aufbau ergibt sich jedoch, wenn zum Antreiben 
der einzelnen Schlittenelemente Federn vorgesehen 
sind In den Anspriichen 4 bis 6 sind besonders einfache 
Ausgestaltungen eines derartigen Federantriebs ange- 
geben, die nicht nur ein einfaches "Spannen" der erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Einbringeinheit, sondern 
auch ein einfaches Einstellen der jeweiligen Weglangen 
durch Anschlage erlauben (Anspruch 7). 

In den Anspriichen 8 bis 10 sind Biopsie-Kaniilen ge- 
kennzeichnet, deren Ausgestaltung fiir den erfindungs- 
gemaB vorgesehenen Bewegungsablauf besondere vor- 
teilhaft ist. Durch die Ausbildung der distalen Stirnseite 
des AuBenrohrs wird die Gewebeprobe besondere glatt 
"abgeschnitten". Daruberhinaus unterstutzt die erfin- 
dungsgemaBe Kontur des AuBenrohrs das Einbringen 
des AuBenrohrs zusammen mit der Biopsie-Nadel. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung 
des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung exemplarisch beschrieben, auf die im ubrigen be- 
ziiglich der Offenbarung aller im Text nicht naher erlau- 
terten erfindungsgemaBen Einzelheiten ausdrucklich 
verwiesen wird. Es zeigen: 

Fig. la bis Id einen schematischen durch eine erfin- 
dungsgemaBe Einbringeinheit in verschiedenen Ar- 
beitsstellungen, 

Fig. 2 die Befestigung einer Biopsie-Kanule an einer 
Einbringeinheit gemaB Fig. 1, 

Fig. 3a bis 3d die jeweilige Stellung der Biopsie-Ka- 
nule bei den in den Fig. la bis Id gezeigten Stellungen 
der Einbringeinheit, und 

Fig. 4a und 4b vergroBert das distale Ende der Biop- 
sie- Kanule. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Einbringeinheit 
fur Biopsie-Kaniilen weist drei Schlittenelemente (i.f. 
einfach Schlitten) 1 bis 3 auf, die in einem Gehause 4 
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langs einer gemeinsamen Achse 5 verschiebbar gelagert 
sind. Zur Vereinfachung der Darstellung ist von den 
Lagerelementen lediglich ein Stiftelement 6 dargstellt, 
auf dem der Schlitten 1 in Richtung der Achse 5 ver- 
schiebbar gelagert ist. 5 

Zum Antrieb der verschiedenen Schlitten sind Druck- 
federn 7 bis 9 vorgesehen, von denen die Feder 7 zwi- 
schen dem Gehause 4 und der hinteren Stirnseite des 
Schlittens 2, die Feder 8 zwischen einem Anschlag 10 am 
Schlitten 1 und einer Anlageflache 2' am Schlitten 2 und io 
die Feder 9 zwischen einem weiteren Anschlag 11 am 
Schlitten 1 und dem Schlitten 3 eingespannt ist 

Ferner sind als Ausloser dienende Sperrklinken 12 bis 
14 vorgesehen, von denen die Sperrklinke 12 am Gehau- 
se und die Sperrklinken 13 und 14 am Schlitten 2 gela- 15 
gert sind. Die Sperrklinken 12 und 14 greifen in entspre- 
chende Ausnehmungen an den Schlitten 2 bzw. 3 ein, 
wahrend die Sperrklinke 13 am Anschlag 10 des Schlit- 
ten 1 anliegt 

Fig. 2 zeigt, daB am Schlitten 2 eine Biopsie-Nadel 21 20 
und am Schlitten 3 ein Auflenrohr 22 einer Biopsie-Ka- 
nule angebracht ist. Die Verbindung zwischen den Ele- 
menten 21 und 22 der Biopsie-Kanule mit den Schlitten- 
elementen 2 und 3 ist in Fig. 2 exemplarisch als form- 
schlussige Verbindung dargestellt Selbstverstandlich 25 
sind auch andere Verbindungen moglich, solange sie nur 
ein leichtes Anbringen der Biopsie-Kanule an der Ein- 
bringeinheit gestatten. 

Im folgenden soli die Funktionsweise der erfindungs- 
gemaBen Einbringeinheit unter Bezugnahme auf die 30 
Fig. la bis Id sowie die Fig. 3a bis 3d, die die entspre- 
chende Stellung der Biopsie-Kanule zeigen, naher erlau- 
tert werden. 

In dem in Fig. la gezeigten Grundzustand vor dem 
Auslosen des Einbringvorgangs sind die Druckfedern 7 35 
bis 9 gespannt und die Schlittenelemente 1 bis 3 durch 
die entsprechenden Sperrhaken bzw. Ausloser 12 bis 14 
festgelegt Entsprechend ist die Kanule zurtickgezogen, 
wobei das AuBenrohr 22 die Ausnehmung 23 in der 
Biopsienadel 21 iiberdeckt (Fig. 3a). 40 

Der Entnahmevorgang wird dadurch gestartet, daB 
der Sperrhaken bzw. Ausloser 12 betatigt wird. Hier- 
durch werden die Schlitten 1 bis 3 durch die Feder 7 in 
Richtung der Achse 5 gemeinsam verschoben. Der Ver- 
schiebeweg der drei Schlitten ist durch einen Anschlag 45 
41 am Gehause 4 begrenzt; dieser Anschlag kann gege- 
benenfalls ein einstellbarer Anschlag sein, so daB die 
Vorschubbewegung beim Einbringen der Biopsie-Ka- 
nule 21 und 22 einstellbar ist. 

Fig. lb zeigt den Zustand der Einbringeinheit nach 50 
dem Einbringen der Biopsie-Kanule. Fig. 3b zeigt das 
distale Ende der Biopsie-Kanule in diesem Zustand. Wie 
Fig. 3b zu entnehmen ist, ist aufgrund der gemeinsamen 
Bewegung der einzelnen Elemente der Kanule das Au- 
Benrohr 22 weiterhin soweit uber die Nadel 21 gescho- 55 
ben, daB die Ausnehmung 23 in der Nadel 22 bedeckt ist. 

In diesem Zustand kann nun — automatisch gesteuert 
durch entsprechende Steuerungselemente, beispielswei- 
se eine nicht dargestellte Kurvenbahn am Gehause 4, 
oder von Hand — der Ausloser 14 betatigt werden. 60 
Hierdurch wird der Schlitten 3 durch die Kraft der Fe- 
der 9 in Richtung auf den Anschlag 10 bewegt. 

Fig. lc zeigt das Ergebnis dieser Bewegung fur die 
Einbringeinheit. Fig. 3c zeigt, daB durch die Bewegung 
des Schlittenelements 3 relativ zu den Schlitten 1 und 2 65 
das AuBenrohr 22 hinter die Ausnehmung 23 in der 
Biopsie-Nadel riickgezogen wird. 

AnschlieBend wird — ebenfalls selbsttatig beispiels- 
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weise durch eine entsprechende Kurvenbahn oder von 
Hand — der Ausloser 13 betatigt. Die Feder 8 verfahrt 
damit den Schlitten 1 zusammen mit dem auf ihm festge- 
legten Schlitten 3 gegen den Anschlag 41, wahrend der 
Schlitten 2 ortsfest bleibt (Fig. Id). Durch diese Bewe- 
gung wird das AuBenrohr 22 wieder iiber die Ausneh- 
mung 23 in der Nadel 21 geschoben (Fig. 3d). Die Vor- 
schubbewegung des AuBenrohres 22 trennt das durch 
die Elastizitat des Gewebes in die Ausnehmung 23 vor- 
geschobene Gewebe von dem restlichen Gewebe ab, so 
daB in der Ausnehmung 23 eine kleine Gewebeprobe 
verbleibt, die beispielsweise durch eine entsprechende 
Bewegung der Einbringeinheit nach riickwarts, der die 
aus der Nadel 21 und dem AuBenrohr 22 bestehende 
Biopsie-Kanule als Einheit folgt, entnommen werden 
kann. 

Die Fig. 4a und 4b zeigen nochmals vergroBert das 
AuBenrohr 22 bzw. die Nadel 21 mit der Ausnehmung 
23 und das AuBenrohr 22. Wie Fig. 4 zu entnehmen ist, 
weist die distale Stirnseite des AuBenrohres 22 einen 
ersten Abschnitt 24 auf, der mit der Langsachse des 
AuBenrohres einen spitzen Winkel a einschlieBt, und an 
den sich ein zweiter Abschnitt 25 anschlieBt, der mit der 
Langsachse einen stumpfen Winkel einschlieBt. Der 
zweite Abschnitt 25 endet in einer Spitze 26, die sich bei 
dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel etwas oberhalb der 
Mitte der Seitenkontur befindet. An die Spitze 26 
schlieBt sich ein Abschnitt 27 an, der wiederum einen 
spitzen Winkel mit der Langsachse einschlieBt. Diese 
spezielle Formgebung der distalen Stirnseite des Au- 
Benrohrs ist insbesondere bei dem erfindungsgemaB 
vorgesehenen Bewegungsablauf von Vorteil, da durch 
die spezielle Formgebung der Stirnseite die Gewebe- 
probe auch dann, wenn die Entnahme entgegen der Fa- 
serrichtung erfolgt, sicher und glatt abgeschnitten wird. 

Vorstehend ist die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles ohne Beschrankung des allgemeinen Er- 
findungsgedankens beschrieben worden. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Entnahme von Gewebeproben 
mit einer Biopsie-Kanule, die ein Nadelelement (21) 
mit einer Ausnehmung (23) im distalen Endbereich 
und ein das Nadelelement umgebendes AuBenrohr 
(22) aufweist, und die eine Einbringeinheit in das 
Gewebe, aus dem Proben entnommen werden sol- 
len, einbringt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einbringeinheit das Nadelelement (21) und das Au- 
Benrohr (22) gemeinsam in das Gewebe in einer 
Stellung einbringt, in der das AuBenrohr uber die 
Ausnehmung (23) geschoben ist, nach Beendigung 
des Einbringvorgangs das AuBenrohr hinter die 
Ausnehmung des Nadelelements zuruckzieht, und 
anschlieBend das AuBenrohr wieder iiber die Aus- 
nehmung im Nadelelement schiebt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einbringeinheit zunachst lediglich 
das Nadelelement und das AuBenrohr in das Gewe- 
be einfuhrt, und daB die Verschiebung des AuBen- 
rohrs relativ zum Nadelelement manuell auslosbar 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einbringeinheit zwei ko- 
axial verschiebbare Schlittenelemente (1, 2) auf- 
weist, von denen das in Einbringrichtung hintere 
Schlittenelement (2) das Nadelelement (21) tragt, 
und das in Einbringrichtung vordere Schlittenele- 
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ment (1) ein weiteres, gegen das vordere Schlitten- 
element verschiebbares Schlittenelement (3) tragt, 
das das AuBenrohr (22) tragt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine erste Feder (7) die beiden koaxial 5 
verschiebbaren Schlittenelemente (1, 2) in Ein- 
bringrichtung beaufschlagt, und daB die beiden 
Schlittenelemente in der Stellung, in der die Feder 
gespannt ist, durch ein losbares Sperrelement (12) 

f estlegbar ist 10 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in Einbringrichtung vordere 
Schlittenelement (1) einen Anschlag (1) fur das wei- 
tere Schlittenelement (3) aufweist, gegen den das 
weitere Schlittenelement durch die Kraft einer 15 
zweiten Feder (9) nach Losen eines Sperrelements 
(14) bewegbar ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine dritte Feder (8) vorgesehen ist, 
die zwischen beiden koaxial verschiebbaren Schlit- 20 
tenelementen (1, 2) eingespannt ist, und die das vor- 
dere Schlittenelement (1) zusammen mit dem wei- 
teren Schlittenelement (3) nach dem Losen eines 
Sperrelements (13) derart in Einbringrichtung der 
Kanule vorschiebt, daB das weitere Schlittenele- 25 
ment an die Stelle vorgeschoben wird, an der es 
sich vor dem Entspannen der zweiten Feder (9) 
befunden hat. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verschiebung der 30 
Schlittenelemente gegen einstellbare Anschlage 
(10,41)erfolgt 

8. Kanule insbesondere zur Verwendung in einer 
Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die distale Stirnseite 35 
des AuBenrohrs (22) einen ersten Abschnitt (24) 
aufweist, der mit der Langsachse des AuBenrohrs 
einen spitzen Winkel (a) einschlieBt, und an den 
sich ein zweiter Abschnitt (25) anschlieBt, der mit 
der Langsachse des AuBenrohrs einen stumpfen 40 
Winkel einschlieBt 

9. Kanule nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der zweite Abschnitt (25) in wenigstens 
einer Spitze (26) endet 

10. Kanule nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB sich die Spitze (26) in der Mitte der Seiten- 
kontur oder oberhalb der Mitte der Seitenkontur 
des AuBenrohres(22) befindet 
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